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Micelldicke ubereinstimmt, wie wir sie aus dem Blockierungseffekt der
Tyrosindissoziation bei Seidenfilmen berechnet haben?.

Auffallend gut ist auch die Ubereinstimmung dieses Dickenwertes
mit der Grundperiode der in der nativen Seide vorkommenden wachs-
artigen Substanz, die wir einerseits durch Laugenbehandlung an frischen
Filmen zur Kristallisation bringen konnten (orientierte Einlagerung in
das micellare System der Seide), anderseits extrahierten und in Substanz
untersuchten®. Der Gedanke, daBl diese Fettsiuremolekiile, deren Zu-
sammenhang mit der Eiweilpolymerisation in anderen Fillen erwiesen
ist?, gewissermaflen ein ,,MaBband“ fir die Dicke der Lamellen (und
damit fiir die eine Dimension auch der globularen Teilchen) darstellf,
ist zweifellos wert, weiter verfolgt zu werden.

Ein experimenteller Beitrag zum Problem
der Isotopentrennung auf chemischem Wege.
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Lange Zeit hindurch war das Problem der Isotopentrennung zunéchst
ausschlielich eine Domine der Experimentalphysik. Doch zeigten
schon 1935 Urey und Mitarbeiter in einer theoretischen Arbeit!, daBl —
insbesondere bei den leichteren Elementen — eine Verschiebung des
Isotopenverhiltnisses mit Hilfe chemischer Austauschreaktionen méglich
sein muB. Es gelang ihnen ferner, auf Grund thermodynamischer Uber-
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legungen die zu erwartenden Trennfaktoren nidherungsweise voraus-
zuberechnen. Der Trennfaktor ¢ ist definiert durch:

. (1:8) vor

o Tl: 8) naclT.
Hierbei bedeutet (I:s),, das Verhidltnis des leichten zum schweren
Isotop vor der Reaktion, (I:$),,., das Verhdltnis nach der Reaktion.

Die Moglichkeit der Isotopenverschiebung durch chemische Reaktionen
beruht auf folgendemn Umstand: Das leichtere Isotop L eines beliebigen
Elements sei an X gebunden und diese Verbindung LX reagiere mit
einem Korper AY reversibel im Sinne der Gleichung: LX 4 AY &2
< LY 4+ AX. Anpalog wird auch das schwerere Isotop S reagieren,
namlich SX + AY & 8Y + AX. Die Gleichgewichtskonstanten dieser
beiden nebeneinander verlaufenden Reaktionen sind aber nichi genan
gleich grof, das heil}t, eines der beiden Isotopen wird sich bevorzugt
mit Y verbinden und so eine Anreicherung erfahren.

Die Verfasser der vorliegenden Arbeit haben eine derartige Austausch-
reaktionsfolge durch wiederholte Ausfillung erstmalig am Element
Lithium ausgefithrt. Lithiumchlorid wurde aus konzentrierter Lésung
mit Hilfe eines Gemisches ebenfalls konzentrierter Losungen von Natrium-
und Ammoniumkarbonat teilweise als Lithiumkarbonat ausgefillt. Die
Austauschreaktion lautet demnach.schematisch:

- lit + y- Li+ + 004~ 2 Li00, + m - JLi+ + n- ,Lit,

wobel
ziy*tm:n

ist. Es ist mit Sicherheit anzunehmen, daB sich diese Reaktion ausschlief3-
lich zwischen Ionen abspielt. Das erhaltene Lithiunikarbonat wurde
mittels Salzsdure wieder ins Chlorid ubergefiihrt, dieses abermals als
Karbonat gefallt usw. Nach vielfacher Wiederholung dieser Reaktions-
folge wurden schlieBlich 0,819 g Li,CO; erhalten.

Dieses wurde zwecks Gewinnung einer geeigneten Emissionssubstanz
in das Doppelsilikat Li,O - ALO, - 2 Si0, ubergefithrt? und massen-
spelktrometrisch mit einem 15°-magnetischen Sektorfeld-Instrument
auf seine Isotopenzusammensetzung untersucht; sodann mit einer Lithium-
probe verglichen, die vor Beginn der Fallungen beiseite gelegt wurde.
Die Ionenerzengung erfolgte thermisch in einer Heizwendel ans Wolfram.

Fiir das Ausgangsmaterial wurde ein Verh#ltnis, korrigiert® durch

Multiplikation mit [/ﬁﬁj von
gl : Li=1:1248 4 0,04

(Mittel aus 24 Messungen) gefunden, was einer Zusammensetzung aus
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oLi = 7,4,% und ,Li=92,5,9, entspricht. Wenn man (bezogen auf
160 = 16,000000) fiir (Li eine Massenzahl 6,016952 und fir ,1i-7,018203
einsetzt, ergibt sich fir das Ausgangslithium das (physikalische) Atom-
gewicht 6,9438 4- 0,0018.

Das Endprodukt zeigte hingegen das. Verhaltnis

oLi: Li=1:14,03 - 0,12

(Mittel aus 13 Messungen). Demnach war seine Zusammensetzung:
¢ld = 6,6,% und ,Li = 93,3,%, was einem (physikalischen) Atomgewicht
von 6,9514 -+ 0,0055 entspricht. _

Bei den Fallungsreaktionen wurde also das schwere Isotop ,Li im
Niederschlag angereichert. Da prinzipiell &hnliche Fillungsreaktionen
wohl auch in der Natur vorkommen diirften, besteht Grund zur Annahme,
daB das ,,natiirlich vorgegebene™ Mischungsverhéltnis isotoper Atomarten
nicht allgemein als Konstante angesehen werden darf.

Der Trenneffekt als Folge chemischer Reaktionen kann — was auch
die vorliegende Arbeit beweist — sehr klein sein, darf aber vom Stand-
punkt der exakten Wissenschaft keinesfalls iibersehen werden. Vielmehr
mub er stets in Erwigung gezogen werden, wenn man abschétzen will,
wodurch die Konstanz der experimentellen Atomgewichtswerte eines
Elements (bei Ausschaltung aller methodischen und apparativen Fehler
der Atomgewichtsbestimmung) bedingt ist.

Weitere detaillierte Angaben iiber die Ausfithrung der Anreicherung
einerseits sowie iber die Ausfiihrung der massenspektrometrischen Be-
stimmungen und das hierzu verwendete Instrument anderseits werden
in Kiirze veroffentlicht werden.
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